MYHHUIIUIIAJBHOE BIOJI)KETHOE OBIIIEOBPA3OBATEJIBHOE YUPEKIEHHUE
«IIEHTP OBPA3OBAHMS I'. APTYH UMEHH IIEPBOI'O IIPE3UAEHTA YEYEHCKOM
PECIIYBJMKH, TEPOSI POCCUN AXMATA-XAJIZKHA KAJIBIPOBA»

I[TPUHATA YTBEPXIEHA

PemnrenreM METOTUIECKOTO OOBbEAMHEHHU L mpukazoM MBOVY «110
yUHUTECH TPEIMETOB ECTECTBEHHO-HAYIHOTO IIUKIIa r. Aprys uM. A-X. Kagsiposay
poToKo OT «29 » 08 2025r. Nel ot « 01 » 09 2025r. Ne- /

Mopnucax: Myuyxaesa Jlusa

M Lllemun-XaxaesHa
yLlyXae DN: OU=[upekTtop, O="MBOY
""LIO r. ApryH um. A.-X.

Kagbipoa™", CN=MyuyxaeBa

B a J-I M 3 a Jnsa I.I.IeMMn’-Xa»(_aeBHa,

E=co_argun@mai.ru
OcHosaHue: A sBnsioch

I I I e M M I'I _XaBTOpOM 3TOr0 AOKYMEHTa
MecTononoxeHue: mecto
noAnucaHus

a)KaeBHa &k~

Foxit PDF Editor Bepcus: 11.0.1

JlomonHUTENbHAs 001eo0pa3oBaTeabHas 00Iepa3sBrUBaoIIas MporpaMma
eCTECTBEHHOHAYYHOM HaIpaBJICHHOCTH JETCKOro TeXHomapka «KBaHTOprIym»

Ha 2025-2026 yu. T.

«JOHBIA XUMHK»

Bospact obydaromuxcs: 12-15 et

Cpok peanuzamu: 1 ro.

Cocrasutens: JI. P Xamagosa

Apryn
2025 r.



I[TporpamMa MpoILIa BHYTPEHHIOK 3KCIEPTH3Y ¥ PEKOMEHI0BaHA K pealn3aliy B
MBOY « IO 1. Aprys um .A.-X. KagsipoBa»

DKCIIEPTHOE 3aKIIIOYEHHE OT 2f @(:;{ﬂ ”‘Jz/eél 2025r.

3KcnepTﬁL/ﬁf L L2 E é&, Z/ /Z'/ ﬁ{;z/ /é& 284 VZf/@, i1 E‘tﬂ

¢.1.0. I[OJDKHOCTB




Conep:xaHue NpOrpaMMel

Pasznen 1. KoMmmjiekc 0CHOBHBIX XapaKTECPHCTHK }.IOIIOJIHHTCJ'ILHOﬁ

061eo0pa3oBaTeIbHOIH 001Iepa3BHBAIOMICH POTPAMMMBL. «..c.cvvnveuneniiririeninennen 3
HopMaTHBHO-NPAaBOBbIe OCHOBBI Pa3PA00TKH MPOTPAMMBIL: ....ocvvuveiiviiinenenss 3
1.2. HampaBIeHHOCTD IIPOTPAMMBL. .veuveurereeressessasessensssesssnesessessenstisssissssssssssssssssans 4
1.3, ACTYEITBEIOOTE .. oso0s svsssnss vosssn 5was cansasvens sassmasssss sxays ras yspsssgossssos somon emmrnws 448 C4T2 61452 3
L4, OTIHUUTETEHAL OCODEHIOUTE .....wsss casiaisssnssnss sonsvostsnsses sversnssss sanss swassnasvss sonss suoss 5
1.5. L1eJsb ¥ 389N TIPOTPAMMBL. ...ccevivuirrreireenseereensensesssessessessesesssessessesssssssssssssessens 4
1.6. KaTETOPHST YHAIITHXC . 1eveuveuririsrinsisennssessessanmssesseessessssessesssmessssissnsssssssssnssssssanes 3
1.7. Cpoxs peau3aiy U 00BEM IPOIPAMMBL. «.veeueruesiesrenneneenererisnesiesassnisnsenssnneas 5
1.8. ®opMbI opraHu3alyy 00pa3oBaTeIbHOMN IEITEIEHOCTY U PEXUM

BETTITTIN v sve i w8 500 e o wm wvt 0 & s o & 8 00 530 4 85 508 16 G105 478 43845 4 1 0 008 490 000 310 3 203 411 95 o » womm oo m 48 7
1.9. ITnaaupyemble pe3ynbTaTbl OCBOCHMS IIPOTPAMMBL. ..c..coveruiriisissuisnesniinssisnennnnns 7
Pazges 2. CoiepsKaHue IIPOTPAMMDBI ......coverterririminieeennntessesseetsstetesssssassasesns 9
2.1. VUecOHEIN (TEMATHUIECKHUM) TITTAH. ..cvveuriereerensensessensesseresssssessessessessessessesstssessnsnnns 9
2.2. CofepKaHHe YIEOHOTO INTAHA. ..ovevvererrerenseresssasasnssssssessesessssssessenesssasesasnsensnnns 14
Paznen 3 @opma aTTeCTAIMH H OLEHOYHBIE MATEPHABL. ..covvvnvnniniiniinn. 19
Pa3gen 4. KoMieke opranu3aiHoHHO-IeJarorH4ecKHX yCI0BHiA pean3aluy
11§ 010] 3 (1LY 17 1 OOV PR PPV PP PSS TP 21
4.1. MarepHaTbHO-TEXHUYECKUE YCIOBUS PEATA3AIMH IIPOTPAMMBL....ecveeueerennnanes 21
4.2. KagpoBoe 00€CTICUSCHUE MPOTPAMMBL. ..vvrvisreresseessisssiisisnssmsnnssisssnsnsssssssasannes 22
4.3. VueOHO-METONAYECKOE 00ECIIEUCHUE IIPOTPAMMBL. 1uvvveriurrneeesiuneeessssnnnsessinnes 22
CIIMCOK UCIOJB3YEMOM JIUTEPATYPBI ........coccovviviiiinniiinenrianaenns 26
TIPHIIOIKEHHE L.ttt s e 28

TIPHUTOTKEHHE 2 .....ocvenviiiriniineitiressesessesse e es bttt bbb et 40



Pasnen 1. Kommiekc OCHOBHBIX XapaKTepPHCTHK JONOJHHTEIbHOH
o6meo6pa3oBaTe/ibHON 001 epa3BUBalOUIed IPOrpaMMBl.
1.1. HopMaTHBHO-IpaBOBLIe OCHOBEI Pa3paGoTKH MPOrPpaMMBI:

IIporpamma Kypca cocTaBjieHa Ha 0CHOBe:

« demepanbHOTo 3aKkoHa 0T 29.12.2012 Ne273-@3 (pen. ot 31.07.2020) «O6
00pa30BaHUU B

Poccuiickoit @enepanui.

» [Tacropra HanMoHaIBHOTO IpoekTa «O6pasoBanuey (yTIB. IPE3UTAYMOM Coseta
nipu Ipesupente PO 1o cTpaTernyeckoMy pasBUTHIO H HAMOHAIBHBIM IIPOCKTaM,
npoTokon oT 24.12.2018 Nelé.

« DeiepabHOrO TOCYaPCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOTO CTaHAapTa OCHOBHOTO
ob1ero

oGpaszoBanus (yTB. IpHKa3oM MUHHCTEPCTBA o0pasoBanus U Hayku Poccuiickoit
denepanyu OT

17.05.2012 Ne 413) (pen. 11.12.2020).

« MeToIMuecKIX PEKOMEH IALMIA [T0 CO3JaHUIO B (QyHKIIMOHUPOBAHHIO JETCKHX
TexHONApKoB «KBanTOpHyM» Ha 6aze 06I1eo0pasoBaTebHON OpraHu3aliy (yTB.
pacropsbkeHneM MUHHCTEPCTBA IPOCBEINECHH Poccutickoit @enepaniviy OT
12.01.2021 Ne P-4)

« MeTtomuueckoro mocobns becrmanosa [1.1. Peanm3amus 06pa3oBaTenbHBIX
IIPOTPaMM IO XUMHH ¢ HCII0IB30BaHUEM 000pyI0BaHKS JETCKOTO TeXHONapKa
«I1IxonpHEIH KBaHTOpUYM» 8 Kiace, Mocksa, 2021

1.2. HampaBJjieHHOCTH IPOrpaMMBbl.

JlomonuuTeNbHas 00meodpasoBaTellbHASL o0Imepa3BUBarolas Iporpamma
«FOHBIN XUMUK» UMEET €CTECTBEHHOHAYIHYIO HAITPABICHHOCTS U paspaboTaHa 1t
peanusanyy B yuebHEIA mepuox B MBOY LIO r. Aprya mM. A.-X. Kagerposa
«KBaHTOpHYM». :

1.3.AKTyaJIbHOCTb.

HeobxomuMocTs co3ganus B Poccuiickon @enepanii  BEICOKOTOYHBIX
IPOU3BOJCTB, Pa3BUTHs HayKOEMKHX TEXHOJIOTHI CTaBUT Iepel oOpa3oBaHHUEM
3amaqd = Cco3JaHms ~ 0Co0OH  cpensl, criocoOCTByIOINEe  (GOPMUPOBAHHS
eCTECTBEHHOHAYYHOTO MBIIUIEHNS, BOCIIATaHUA Oyaymux HpohecCHOHATBHBIX
KaJIpOB, CO3IaHUS YCIOBUN IJII HCCIIeI0BATENbCKOM M MPOEKTHON JesATEIbHOCTH
00Y4arOIUKCsI, 3aHATHH €CTECTBCHHOHAyYHBIM TBOPHYECTBOM, OpraHu3aluu
TeMATHUECKOTO  OTHBIXa W CETeBOro  IMPOEKTHOI0  B3aMMOJCUCTBHUL
[TocTaHOBKAa TakuxX 3amad TpeOyeT CyIIECTBEHHOW MOJEPHU3AIMK IOAX0/a
KaK K COep)KaHuio 00mmero o6pa3oBaHus, TaK ¥ K OpraHu3aliy IOIIOJIHUTEIIFHOM
06pa3oBaTeNbHOM  IESTSIBHOCTH. B pamkax [JOIOJHHUTEIBHOI'O o0pa3oBaHKsd
IIIKOJIbHBIM TexHomapk «KBaHTOpHYyM» MPEeNOCTaBIISCT o0pa3oBaTelbHbIE YCIYTH



10 eCTECTBEHHOHAYYHOW M TEXHWYECKOM HAIPaBIEHHOCTH Ha OCHOBE MMPOCKTHOH
JeATeTbHOCTH, BKIFOUas IIOATOTOBKY IPYIII IIKOJIBHAKOB, Ha IIOCTOSHHOU OCHOBE
3aHUMAIOIIUXCS COBMECTHBIM PEIIEHUEM OIHOM 3a/la4yH, K y4acTHIO B KOHKypcax
TEXHHYECKAX IPOEKTOB, & TAKXKe OPraHU3allMI0 U IIPOBEICHHE MEPOTPUSITHH
PETMOHANIBHOTO, BCEPOCCUNUCKOTO 51 MEKIIyHapOLHOIO YPOBHEM.

1.4. OTInYMTeIbHASA 0COOEHHOCTD.
OTIuuuTeNbHAS 0COOEHHOCTE JaHHOM IIPOrpaMMBI:

Kypc momoraeT Yy4YeHHKYy COPMEHTHPOBATBCS B €CTECTBEHHOHAYYHOM
npodune oOydeHWs, I[OKasaTh THIMYHBIEC VI JAHHOTO MPOGUIL BHIE!
JEATENBHOCTH, JaeT BO3MOXHOCTb YYEHHKY IIPOSBHTh Ce0s, SBISETCS
TOMOIIHWKOM IS OATOTOBKHY IIPAKTUYECKOM YacTH SK3aMeHa 10 XUMUH 3a Kypc 9
KJjacca.

1.5. Ilesb ¥ 321244 NPOrpaMMBI.

Ilenb: CO3MaHHE YCJIOBAM [UIi pealu3alid 3aladd NpennpoQuiIbHOU
[IOATOTOBKY, OPMEHTAIMA U OLIEHKHM BO3MOXHOCTH IIPOJOJDKEHHS 00pa3oBaHUs B
€CTEeCTBEHHOHAYYHOM HAlpaBIICHWH, pPa3BATHE Yy IIKOJBHUKOB HaBBIKOB
5KCIIEPUMEHTABHON e TENBbHOCTH.

3aga4d NporpaMmbl:
~CO3J1aTh YCJIOBHS [JIsI TOBBIIICHUS] TEOPETHYECKUX 3HAHUH 110 XUMUH;
-COBEPIIEHCTBOBATh TEXHUKY XMMHYECKOT0 OKCIICPIMEHT;

-IIPUMEHSATD [OJTyYeHHBIE 3HAHWS IS H3yIeHHs 00BEKTOB TOBCEIHEBHON XKU3HK;
-(OPMHEPOBATH OCO3HAHHYIO MOTHBAIMIO Ha BEIOOP €CTECTBEHHOHAY YHOH
mpodeccuy;

-(OpPMHPOBATH KOMMYHHKATHBHEIE HABBIKH, KOTOPBIE CIIOCOOCTBYIOT Pa3sBUTHIO
yMeHul paboTath B IpyIIe, BECTH AUCKYCCUIO, OTCTAUBATh TOUKY 3PEHUS;
-cO371aTh YCIOBYSI AJI Pa3BUTHUS [T03HABATE/IbHON aKTHBHOCTH,
CaMOCTOSTEIBHOCTH, aKKyPAaTHOCTH,

- BOBJIEUCHHE 00YUaOIUXCS ¥ TTearoTMIeCKUX pPaOOTHUKOB B IPOCKTHYIO
JIESATEIIBHOCTD;

- TIOBBILIEHHE IPO(GECCHOHATBHOTO MACTEPCTBA IIearOTHIECKUX PabOTHUKOB
«IIxonpHOro KBanTopruymay, pealru3yroluX JOMOJHUTESIBHbIC
0061e06pa3oBaTeNbHbIE IPOTPAMMEI.

1.6. KaTeropusi y4auuxcs.

[Io mporpaMme MOTyT ofydaTbcs JeTH B Bo3pacte OT 12 10 15 ner.

YyciteHHBIH COCTaB IPYIITEL 10 15 o0ydaromuxcs.



OcoOeHHOCTH ~ OpraHu3alui  00pa3oBaTeNlbHOrO  Iporecca. [ pymimbl
GopMupyrOTCS IO  BO3paCTHOMY IPHHIMIy C  Y48TOM  BO3PACTHBIX
TICHXOJIOTHYECKHX U HHIUBUIYaTBHBIX 0COOCHHOCTE! 00yJaromuXcs.

BospacTHElE ¥ IICHXOJIOTHYECKHE OCOOCHHOCTH [eTed, Ha KOTOPBIX
paccydTaHa Iporpamma. IIposBIEHHE HHTEpeca K HCCIE0BAaTeIbCKOH U
M300pEeTaTeNbCKOM AEATENEHOCTH B TEXHIHIECKUX 00IaCTX.

1.7. Cpoku peaiu3anuu H 00beM MPOrpamMmbl.

CpoKH peanu3aluu IporpaMMel: 72 4. (36 3aHATHiA).

1.8. @®opMbl opranu3anui 00pa3oBaTe]bHOU 1eATeJbHOCTH H PEKUM
3aHATHH.

@opMbl 3aHATHH:

3aHsTHS IPOBOAATCS B OYHOM (opMaTe, YHCICHHBIH COCTaB IpyIiibl oT 12 10
15 genosex.

PexxuM 3aHATHI: 1 pas B Heelro 1o 2 Yaca, IPOJOJKUTENLHOCTD 40 MUHYT
¢ 10-T; MUHYTHBIM IIEPEPEIBOM.

3aunciieHne feTell B TPYIIBl OCYIIECTBIETCS IO JKENaHWIO pebeHKa H
3asIBIICHHIO POJMTENEH (3aKOHHBIX IIPe/ICTaBUTENEH).

@opMbl OpraHU3alHH AesITEIbHOCTH:

- dponTanbHas paboTa — 00bACHEHHE TEOPUH, AEMOHCTPALIUH.
- TlpaxTiueckde (naGoparopHsle) 3aHATHA — paboTa C 00OpyIOBaHHEM,
9KCIIEpUMEHTUPOBAHUE.

1.9. IlnanupyemMble pe3ya1bTaThl 0CBOEHHSI IPOrPAMMBI.

Ilpeomemrble pe3yibmanisl.
B pesyibTaTe 0CBOEHHS IPOrPaMMEL, 00ydaroruecs: OyayT 3HATh:

e IIPHMEHSATH OCHOBHbIE METONBI IIO3HAHMSA: HAOIO/ICHUE, H3MEPEHHE,
SKCIIEPUMEHT

e OIMCHIBATH CBOMCTBA TBEPIBIX, KHUIKHX, Ta3000pa3HbIX BEIIECTB, BRI
HX CYIECTBEHHbIE IIPU3HAKHY,

e pasIMyYaTh XUMHUYECKHe U QU3MIECKUE SBICHIA, Ha3bIBATh IIPU3HAKH U
YCIOBHS TIPOTEKAHMST XUMIUIECKHAX PEaKIUH;

e co6mrofaTh mpaBmia 6e30macHol paboThl PH IMPOBEICHUH OIILITOB;

e [OJB30BATHCA 1a00PaTOPHEIM 000PYIOBAHHUEM M ITOCYOH;



HoJIy4YaTh, COOMpaTh ra3000pa3HbIe BELIECTBA U PACIIO3HABATH UX;
XapaKTepru30BaTh GI3UIECKUE U XMMUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHWIEeCKUX COeAUHEHNH, IPOBOJUTE OIBITHI, ITOITBEPXKAAIOIIHE
XAMHYECKHE CBOMCTBA U3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB;
PacKpBIBATh CMBICT IIOHATHUSA «PacTBOP», BEIYUCIIATH MaCCOBYIO JIOJIIO
PacTBOPEHHOTO

BEIIECTBA B PaCTBOPE, TOTOBUTH PACTBOPEI C ONIpeIeIEHHOM MacCoBOM
JI0Jie pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA

XapaKTepH30BaTh 3aBUCUMOCTh (DU3UYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THIIA
KPHCTAJUINYECKON PEIIETKHY, OIPEAEIIATh BH XMMUIECKOH CBI3H B
HEOPraHUIEeCKUX COSIUHEHUAX,

Ha3bIBaTh (PAKTOPBI, BIUSIOIIIE Ha CKOPOCTh XMMHUYECKOW pPeaKIiH;
XapaKTepU30BaTh B3aHMOCBS3b MEX/Y COCTaBOM, CTPOSHHEM U CBOUCTBAMH
HEMETaJUIOB ¥ METAJIOB;

O6yuaromuecs OyoyT yMETb:

IIPOBOJHUTH OIIBITEI I10 IIOJTYICHHUIO U H3Y4YCHHUIO XUMHYICCKHUX CBOMCTB
Pa3IMYHBIX BEIIECTB,
rpaMOTHO O6paH.IaTBCH C BeUICCTBaMH B HOBCG,HHGBHOI;‘I KH3HH.

Memanpeomemmuble pe3yibmamol.

yMEHHe CaMOCTOSTENILHO OTIPENEIIATD LEIH CBOETO 00YYeHNsI, CTABUTh U
(bopMyIHpoBarTh 115 ce6si HOBEIE 3a71aut B yu&€6e 1 II03HaBaTeIbHON
IesTeTFHOCTH, Pa3BUBATL MOTUBEI X HHTEPECH CBOEH IT03HABATEIIBHOM
IeATeTLHOCTH;

yMEHHE CaMOCTOSTENBHO [UIAHAPOBATE Iy TH JOCTHKEHNUS LieIIeH;

yMEHHE COOTHOCHTH CBOH A€HCTBHUA C INIAHUPYEMBIMU Pe3yIbTaTaMH,
OCYIIECTBIIATH KOHTPOJIb CBOEH IEATEeNbHOCTH B IIPOLECCEe HOCTHIKEHUA
pe3yIbTaTa, OTpPenesITh CIIOCOOB! JEHCTBUM B paMKaX IPEAT0KEHHBIX
ycoBuii 1 TpeGOBaHuN, KOPPEKTHPOBATL CBOU [IEHCTBHS B COOTBETCTBUH C
M3MEHSIOIIecs CUTyalluei;

yMEHHMe OLEHUBATH IPABUIBHOCTS BBINOIHEHHUs yIeOHOH 3a1adH;
BJIAJIEHVE OCHOBAMHU CaMOKOHTPOJIsI, CAMOOLICHKH, IPUHATHS PEIICHUN 1
OCYIIECTBICHUSA

OCO3HAHHOTO BEIOOpa B yueOHOU U T03HABATEIBHOM AEATEIFHOCTH;
YMeH¥e OTpeeNATh IOHATH, CO3aBaTh 0000meH s, KIIaCCHQHUIIPOBATD,
CaMOCTOSTEIBHO

BBIOMPATh OCHOBAHWS U KPUTEPUH IV KIacCH(pUKaliH, yCTaHABIUBATE
IPUYUHHO-CIIEACTBEHHbIE CBA3H, CTPOUTD JIOTHIECKOE PacCyKICHHUE,
YMO3aKJIIOYEeHHE U eNIaTh BEIBOIEI,



e yMEHME CO3/1aBaTh, IPUMEHATH U IPE0OPa30BEIBATE 3HAKH U CHMBOJIBI,
MOJEIIN ¥ CXEMBI JUIS pelleHus yueOHbIX 1 I03HABATENbLHEIX 3a/1aY;

® CMEBICJIOBOE YTCHHUE;

e yMeHHe OPraHU30BbIBATE YIE€0HOE COTPYHUYECTBO ¥ COBMECTHYIO
IesATeIbHOCTE ¢ YUHTEJIEM U CBEPCTHUKAMU; pab0TaTh MHIMBUIYaIbHO U B
IpyIie: HaXOAUTh o0lIee pelleH)e 1 pa3periarTh KOH(JIMKTHI Ha OCHOBE
COTJIACOBaHM IO3ULIMHI U y4ETa HHTEPECOB; GOPMYIHPOBATh,
apryMeHTHPOBATh U OTCTauBaTh CBOC MHEHHE;

e yMEHHE 0CO3HAHHO HCIOJIB30BaTh PEUCBEIC CPENICTBA B COOTBETCTBHH C
3a/1aueil KOMMYHUKAIIH J71s BEIPAKEHUS CBOUX YyBCTB, MEIC/IEH B
NOTPeGHOCTEMH; IUIAHHPOBAHKA U PETYJIAIMH CBOSH NeATEIBHOCTH;
BJIA€HHE YCTHOM U MUCBMEHHOM PEYBIO, MOHOJIOTHYECKOH KOHTEKCTHOU
pPEYBIO;

e (opMupOBaHKE U PA3BUTHE KOMIIETECHTHOCTH B 00J1aCTH HUCIIOJIB30BaAHUS
HHPOPMAIHOHHO-KOMMYHUKAIHOHHBIX TEXHOJIOTUH (manee UKT-
KOMIIETEHIIHH).

JInuHOCTHBIE pe3yJIbTAaThI Kypca:

e (opMEpOBaHKE OTBETCTBEHHOI'O OTHOINCHHS K YHEHHIO, FOTOBHOCTH U
CIIOCOGHOCTH, 06Y4arOIUXCs K CAMOPa3BUTHIO U caMO00pa30BaHHI0 Ha
OCHOBE MOTHBAIIMH K 00YUEHHIO U [I03HAHHUIO, OCO3HAHHOMY BBIOOpY U
TIOCTPOEHHIO JaNbHelIIell HHIUBUIYallbHON TPAEKTOPHH, C Y4ETOM
YCTOMYUBBIX II03HABATEIBHBIX HHTEPECOB;

e (opMHpOBaHHE LETOCTHOIO MUPOBO33PEHUsA, COOTBETCTBYFOIICIO
COBpEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BHUTHS HAyKH U OOIIECTBEHHON IIPAKTUKH,

e (GOpMHPOBAHKE OCO3HAHHOTO, YBAXKHTEIBHOTO U JJOOPOXKEIaTeIEHOTO

OTHOIIIEHUS K IPYIOMY
YeN0BEKy, ero MHEHHIO, MUPOBO33PEHHIO; TOTOBHOCTH ¥ CLIOCOGHOCTH

BECTH JUAIIOT C IPyTMMH JIFOABMH U JOCTUIaTh B HEM B3aUMOIIOHUMAHUS,

e OCBOCHHE HOPM, IPAaBUJI [IOBEICHUS B IPYIIaX M COOOIIECTBAX;

e (hopMHPOBaHHE KOMMYHUKATHBHON KOMIIETEHTHOCTH B OOIICHUN H
COTPYIHHYECTBE CO
CBEPCTHHKAMH, JIETBMU CTapIIEro W MIIGIIIIETO BO3pacTa, B3POCIIBIMU B
mporiecce 06pa3OBaTENBHO, 00IIIECTREHHO TOJIE3HOH, yIeOHO-
HCCIIeIOBATeNbCKOM, TBOPUECKOM U APYTUX BUIOB IESTEIBHOCTH;

e (opmupoBaHue 6e30IacHOro 00pasa KU3HY; YCBOCHUE TIPABHI
WHAUBUAYAIHLHOTO ¥ KOJIEKTHBHOIO O€301aCHOT0 TIOBE/ICHH.



Pazgen 2. Copgepxanne nNporpamMMbl

2.1. YueOHblii (TeMaTHYeCKHH) IJ1aH.

Ha3panmne pasaena, TEMbI

KosngecrBo 9acoB

Bcero

Teopus IIpakTuka

MeTos!I MO3HAHKS B XUMUH. BBOIHELHA
uHCTpyKTaX. [IpakTideckas pabora Nel
«V3ydeHne CTPOCHHS IIIaMEHI

MeTo1bI MO3HAHHS B XUMUU.
JlabopaTopHBIf

onbIT Ne 1

«JTo xKaKoi TeMIIepaTypbl MOKHO HAarpeTh
BEIIICCTBO»

®dusngecKue SIBICHUS.

JIaGopartopHsri onbIT No 2

«V3MepeHune TeMIepaTypEIKAIIEHAS BOMBI C
TTOMOIIBIOIATYHKA TEMIIEPATYPBL U
TEPMOMETPA»

®usnueckue sBieHus. JlabopaTopHEIA
OTIBIT

Ne 3 «Omnpenenenne TeMIepaTypel
[TABIIEHHUSA U

KPHUCTAJUTU3ALUK 0JI0BAY

®uznueckue seneHus. JlabopaTopHBIA
OTIBIT

Ne 4

«OmpeneneHue TeEMIIEPATypEl
KPUCTAJUIA3ALAN BEIIECTBAY

YycThie BEMIECTBA U CMECH.
JlaGopaTopHsIi omeIT Ne 5
«BoxompoBoiHAs ¥ JUCTHIUIMPOBaHHASL
BOJA»

Cr10co0BI pa3ieIeHusl CMECEH.
JIa6oparopHas onbIT Ne 6 «O4rcTKa BOIBI




oT
PacTBOPUMBIX IIPUMECEN»

[Tpr3HAKHA XUMHYECKHX PEAKIHH.
Jlemoncmpayuonnslii oxcnepumenm Ne 1
«BrIgenenue U NOTIOMEHHE TeIa —
IPU3HAK XHMIYECKOH PeaKIum)

[pu3HaKK XUMHYECKHAX PEaKIInK.
JIaGopaTopHsIi ombIT Ne 7
«DK30TEPMUIECKUE PEAKIIAL

10.

ITpu3HaKy XUMHYECKUX PEaKIHH.
JIaGopartopHsrii onbIT Ne 8
«DHIOTEPMUAYECKUE PEAKIIHM

11.

VciioBust MPOTEKAHMUSI XUMHAYIECKHAX
pEeaKIuM.

Jlemoncmpayuonneitl sxcnepumenm Ne 2
«Pa3oxeHne BOMIBI SIIEKTPAUIECKUMTOKOMY

12.

XyMuuecKde ypaBHEHHA. 3aKOH
COXpaHEeHHs MAaCcCEI BELIECTB.
ITpakruveckas pabora Ne 2
«CocraBJjieHHe YPABHEHHH peakui».
Temoncmpayuonnelii skchepumenm Ne 3
«3aKOH COXPaHEHUs MacChl BEIICCTBY

13.

Cocras Bo3ayxa. O6beMHast 107
ra3oBoii cMecH (pacdeTsl).
JlemoncmpayuonHslii sxcnepumenm Ne 4
«OtmpeneneHre coCTaBa BO3IyXay

14.

Kwucnopoxz.

IlpakTudeckas pabora Ne 3
«Iloxy4uenne, cobupanue u
pacIo3HABAHHE KHCJI0POI2»

15.

Bomopox.

IIpakTaueckas padora Ne 4
«Iloy4enne, cobnpanue u

pacro3HaBaHHE BOAOPOAA»

16.

KomnuecTBO BEMIECTBA. 3akoH
ABoranpo. OtHOCHTEIbHAS IUNIOTHOCTE
ra3os.




IIpakTudeckas padora Ne S «Pemenne
3aga9»

17.

PacdeTsl 110 XUMIUYECKAM YPaBHEHHSM.
IIpakTayeckas pabora Ne 6 «Pacqernl
[0 XHMHYECKHM yPaBHEHHAM

18.

HpOMe)KYTOqHaH aTTecTamus

19.

XUMHYECKHE CBOMCTBA KHCIIOT.
IIpakTudeckas pabora Ne 7 «Iloxydenne
MEIHOro Kymopoca»

20.

Cpena pacTBopa. BolopoHELit oKa3aTesb.
IIpakTuyeckas pabora Ne 8
«Omnpenenenne pH pacTBopoB KHCJIOT H
meJio4en»

21,

Cpena pacTBopa. BomopoJHBIH IOKa3aTelb.
Jla6opatopHsIi onbIT Ne 9
«Omnpenenenne pH pasmuIHBIX Cpen»

22

XyMHYECKHe CBOMCTBA OCHOBAHMH.
JIa6oparopusrii omert Ne 10

«Peakius HEUTpaIu3aIun».
JlemoHcmpayuonHblLii onbim Ne 5
«Temnnosoi

s deKT peaknuu r’HAPOKCHIa HATPHS C
YTIIEKUCIIBIM Ta30M»

23.

PacTBOpuMOCTD BemecTB. DaKTOPH,
BIIUSIOIINE HA pACTBOPUMOCTb.
JIa6opatopmsrit omblT Ne 11

«H3yueHne 3aBECHMOCTH PACTBOPUMOCTH
BEIIECTBAOT TEMIIEPATYPEI»

24.

PacTBOpEL
JIa6opatopasrif omberT Ne 12
«Habmroenue 3a pOCTOMKPHCTAILIOBY

23.

PacTBOpEL
Jla6opatopusri onblT Ne 13
«ITepecHIEHHbIH PacTBOP»




26.

MaccoBas JoJisl paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.
IIpakTuyeckas pabora Ne 9 «Pemenne
3224 Ha MacCOBYIO0 J0JII0)»

27.

MaccoBast JOJIsl paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
IpakTuveckas pabora Ne 10
«IIpuroToBJEHHE PACTBOPA C 3aJaHHOM
MAacCCOBOH [10JIell paCTBOPEHHOI'0
BelecTBa

28.

[TprroTOBIEHHE PACTBOPOB.
IIpakTH4YecKas

paGora Ne 11 «Onpenesienne
KOHI[EHTPAIHH BEIECTB
KO0JOPHMETPHYECKHM METOAOM

29.

Kpucraimnoruaparsl.

JIa6opaTopHsIii ombIT Ne 14
«OmpeneneHne TeMIepaTypbl PasIoKEHHAs
KpPHCTaJUIOTHPaTa)

30.

KpucramioruapaTsl.

IIpakTuveckas pabora Ne 12
«BpIlpamuBaHHe KPHCTAIOB MEIHOTO
Kymopoca (2JII0MOKAJIHEeBbIX KBACIOB)»

31

[eHeTHYeCKas CBSI3b MEXKY KIIacCaMH
HEOpPraHUYeCKHX COeUHCHUH.
IpaxTuaeckas pabora Ne 13 «Pemenne
IKCIIEPUMEHTANBHBIX 32121

32.

IpakTudeckast pabora Ne 14
«Onpenenenne pH cpeacrs Ja4HOM
TATHEHBD.

33.

HTtorosaga arrecramnus

34.

Xumuyeckas CBI3b.
KpuCTaTHIeCKe PEIISTKH.
Jlemoncmpayuonnuiii onsim Ne 6
«TeMmmepaTypa IIaBIECHHS BEIIECTB C
pa3HBIME THIIAMH KPUCTAIUTHIECKUX
PEIICTOK»

TTonBeeHye HTOTOB 3a IO




35. 2
O600meHne U CHCTEMaTH3aIHsL 3HAHUHI

OGo6menre H CUCTeMAaTH3aIVsl 3HAHUH

2.2. Conepskanue y4eOHOI0 IJIaHa.
Paspgen 1. IlepBoHaganbHble XHMHIECKAE NOHATHS

Tema: MeToasl NO3HAHHS B XHMHH. BBOIHBIH HHCTPYKTAXK. IIpakTHYyecKast
padora Nel «M3yueHne CTPOEHHs! IIIAMEHID)

Teopusi: 3HAKOMCTBO C OCHOBHBIMU MCTOZIAMH HAYKH. VMeHwue M0JIb30BaThCsA
HarpeBaTelbHBIME IpUOOpaMy U 3HAKOMCTBO € nabopaTopHBIM 000PyI0BAHUEM
IpaxTuka: Vi3ydenue cTpoOCHUS IIaMCHHA

Tema 2. MeToabl MO3HAHHS B XHUMHH. JaGoparopublii ombiT Ne 1 «Jlo KaKOH
TeMIIepaTypbl MOKHO HarpeTh BEIIEeCTBO»

Teopus: BemiecTso ¥ Mpezies €ro HarpeBanii

IpakTuka: OIpefensiTh BO3MOXHOCTE IPOBECHIA peaxiuii ¥ IPOIeccoB,
TpeOyIOMUX HarpeBaHKsA

Tema 3. ®u3nueckue siBaennsi. JIaGopaTopHbIH ONBIT Ne 2 «M3mepeHue
TeMIlepaTypbl KANEHHsI BOABI C IOMOLIbIO IATHHKA TemMIepaTyphl H

TepMOMETPa»

Teopus: Yro Takoe $Hu3. X XUM. ABJICHU. JlaTe mpeacTaBieHre 0 TOYHOCTH
m3MepeHuii MHGPOBBIX JATIMKOB U

AHAJIOTOBLIX IIPHOOPOB

MpaxTuka: V3MepeHre TeMIEPaTyphl KHIICHHI BOZbI C TIOMOIIBIO JaTYhKa

TeMIlepaTyphl ¥ TEPMOMETPA
Tema 4. @Puzudyeckne sIBJICHHS. JlaGopaTopHbIii onmbIT Ne 3 «OmnpenejieHue
TeMIepaTypsl IIaBJIeHHs 1 KPHCTALIH3ANHA 0J10Ba»

Teopusi: ChopMUpOBaTh IPEACTABICHAE O TeMIIepaType IUIaBJIeH s, 00paTHMOCTH

IIJIaBJICHUA U KpHCTaJ'[J'II/ISaI_II/II/I



IpakTuka: OnpeeneHye TeMIEpaTypbl IIABICHIL 1 KPHCTAILIM3AI[1HA 0JI0Ba
Tema 5. ®usnueckue siBjeHusi. JJaGopaTOpPHBIA ONBIT Ne 4 «Onpenenerue
TeMIIepPaTypbl KPHCTAJIH3AIHH BeIeCTEA»

Teopusi: VIMeTh IpeCTaBIeHus. 00 06paTAMOCTH IIABJIEHUS] ¥ KPUACTAILIN3AINHN
BEIIECTB.

IpakTuka: OKCIEPHMCHTAIBHO —OIPECIHTE TeMIeparypy KpHCTalUIH3allnH
napaduna. Onpesenenue TeMIepaTypbl KpHCTaILTA3aI BEIECTBA

Tema 6. UncTble BemecTa H cMecu. JIabopaTopHbIi ONBIT Ne §
«BogonpoBoaHasi H JUCTUINIHPOBAHHASI BOAA»

Teopusi: OTinure MEXAY BOJ(OTIPOBOIHOM ¥ JUCTHIIAPOBAHHOK BOJIOH, 3HATH,
TIoYeMy JIs IIPOBeJeHMs SKCIIEPUMEHTOB UCIIOIB3YIOT JTUCTUJLIMPOBAHHYIO BOIY
IIpakTukKa:  OKCIEPUMCHTABHOE  OIPEICICHNE IUCTWIINPOBAHHON U
BOJIOIIPOBOIHOM BOJIB

Tema 7. Crioco6nbl pasfenenusi cmeceii. JlabopaTopHasi OIbIT Ne 6 «OgucTKa
BOJIbI OT PACTBOPUMBIX IpHMeceiD

Teopus: 3HaTh CIOCOOBI Pa3AENCHIS XKUAKHX cMecel, yMeTh IIPUMEHSTh
(QHIIBTPALIHIO ¥ IEPETOHKY I OUMCTKH BOJIBL.

IpaxTuka: Vccnenosanue SIeKTpONPOBOIHOCTA CMECH, OUHINEHHON PasHBIMU
criocobaMu

Tema 8. IIpu3HaKki XUMHYECKHX peaKuui. JleMOHCTPAaIHOHHbIH KCIIEPHMEHT
Ne 1 «Bplae/ieHne H MorJioneHne Temnia — NpU3HaK XHMHYECKOH peaknum»
Teopus: M3ydeHne XUMAICCKEX ABJIEHUH. YMETh OTINIaTh QU3HIECKHE

IIpOLECCHI OT XAMHUYCCKUX peammﬁ

IIpakTHKA: I[eMOHCTpauHOHHLIi/’I SKCIIEpMMEHT - BBIjIeTIeHUE U TIOTTIOICHN® Teruia
— IIpU3HAK XUMHYECKON PEaKIIuH

Tema 9. Ilpu3zHaKd XHMHYECKUX peakuwuii. J]JaGopaTopHBIH ONBIT Ne 7
«IK30TepMHUYECKHE PeaKIHID)

Teopusi: OcoGeHHOCTH 3K30TEPMHIUECKON PeaKIyH.

IIpakTHKA: UCCIIENOBATh TMHAMUKY W3MEHEHU TeMIIepaTypHBIX rokazarejen

Tema 10. Ilpu3Haku XUMHYECKHX peaknuii. JJabopaTOpHbIH ONBIT Ne 8



«JHAOTEpMHUYECKHE PeaKIHID

Teopus :. OCOGEHHOCTH SHIOTEPMUIECKON PEAKIIAK

TpaKTHKA: ONPEEIIATh H3MEHEHUS TeMIIEPaTyPhI [PH NIPOTEKAHMH PEaKiiin
Tema 11. YcioBusI IPOTeKAHHS] XHMHYECKHX peaKuui. JleMOHCTPAaIIHOHHBIH
skcnepument Ne 2 «Pa3oxenne BOAbI 3IEKTPHIECKHM TOKOM

Teopusi: YciaoBus NPOTEKaHUS XHMUIECKUX peakiuii. V3yueHne sBICHUM IPH
Pa3JIOKEHUH CJIOJKHBIX BEIIECTB

IpakTuka: J[eMOHCTPAIMOHHBIM  OKCTIICPUMEHT - Paznoxenue  BOJBI
3IIEKTPHYECKUM TOKOM

Tema 12. XuMuuecKne ypaBHeHHs. 3aKOH COXpaHEHHsI MaCChl BEIECTB.
IpakTuyeckass pabora Ne 2 «CocTaBjieHHe YPaBHEHHH PpeaKuuin.
JleMOHCTPALMOHHBIH 3KcnepuMeHT Ne 3 «3aK0H COXpaHEHHSI MAaCChI BelleCTB»
Teopus: 3aK0OH COXpaHEHUS MacChl BEICCTB

IpakTuka:  OKCIEPHMEHTAIBHOS  JIOKA3aTeIbCTBO IelcTBHS  3aKOHAa.
J[eMOHCTPAIMOHHBIH SKCIIEPUMEHT - 3aKOH COXPAaHCHHA MACChl BEIICCTB

Tema 13. Cocras Bosgyxa. O6beMHasi 10/ ra30BOH CMecH (pacuersl).
J[eMOHCTPAIMOHHBIH KcIepuMeHT N 4 «Onpenenenne cocTaBa Bo3AyXa»
Teopusi: CocTaB Bo3ayXa. O6BeMHas OIS Ta30BOM cMecH (pacydeTsl). O6néMHAs
7OJISL COCTABHBIX YacTel BO3MyXa

IpakTHKa: DKCIEPUMEHTAIBHO OLPEETHTD CONCPKAHAE KICIOPOAa B BO3IIyXE
Tema 14. Kucnopon. Illpakrudeckas pabora Ne 3 «Iloay4yeHune, coOMpaHHe H
pacrno3HaBaHHe KHCJI0po/a

Teopusi: 3HaTh 1aGOPATOPHBIE CIIOCOOBI MOYIEHIS KICTOPO/a, METOME!

ero coOUpaHus U PacIO3HaABaHWS

IpakTuka: [[OMyduTs KHCIOPOJ PA3NOKEHUEM IICpMaHIaHata Kajausi, codpaTh
METOIIOM BBITECHEHHS BO3/[yXa M PacIo3HATh TIICIONIeH Ty IHKOH.

Tema 15. Boaopoa. [lpakruyeckas padora Ne 4 «IlonyveHue, cOOHpaHHe H
pacmo3HaBaHHe BoAOpoaa»

Teopus: 3HaTh 1a60PATOPHbIE CIIOCOOBI MO IECHIS BOXOPO/A, METOAR

€ro CO6I/IpaHI/15{ U pacrio3HaBaHHA.



IpakTuka: ITomy4uTs BOJOPOX B3aMMOICHCTBIEM I[FHKA C COJITHON

KHCIOTON, COOpaTh METOXOM BBITECHEHHS BO3IyXa H PacCIO3HATh OTKPBITEIM
IUTAMEHEM.

Tema 16. KoamdecrtBo BemecTBa. 3aKoH ABOraapo. OTHocuTeJbHAas
ioTHOCTB Ta30B. IIpakTHueckas pabora Ne S «Pemienue 3aaat™

Teopusi: HayunTs pemaTh pacueTHbIC 3a[1at9H € WCIIOJIL30BaHUEM ITOHSATHS
«KOJIAYECTBO BEILECTBAY

IMpakTuka: Pemenne 3ana4

Tema 17. Pacuersl o xuMudeckum ypapHenusiv. IIpakrudeckas paGora Ne 6
«Pac4yeThl M0 XUMHYECKHM yYPaBHEHHSIM

Teopusi: ANTOPUTM pelIeHNA 33124 10 yPaBHEHHIO pEeaKiuy ¥ ero NpUMeHEHUe
IpakTuka: HayauTs pelnaTs 3a/1a4u 110 alrOpUTMy

Tema 18. IlpomexkyTOUHAs] aTTECTALHA

Tema 19: Xumuueckne cpoiicrBa Kuciaor. IIpakTHiaeckas paGora Ne 7
«IToay4yeHne MeJHOro Kynopoca»

Teopusi: [IpocTeliue CHHTE3bI HEOPraHHIECKUX BEIIeCTB C MCIOJIE30BaHUEM
UHCTPYKLIHH

Ipaktuka: CHHTE3 CONH U3 KACIOTEL X OKCHA MeTaa

Tema 20. Cpena pacTBopa. Bopopoansiii nokasatenb. IIpakTuaeckas pabora
Ne 8 «Onpenenenne pH pacTBOPOB KHCJIOT H meJio4ein»

Teopusi: ChopmupoBaTh HPEACTABICHAE O pH cpelpl KaK XapaKTepUCTHKY
KHCJIOTHOCTH PacTBOpa. ¥ MeTh ONPEICIATh pH pacTtBOpOB

IpakxTaka: OnpeneneHne pH pacTBOPOB KHUCJIOT U Ieno4en

Tema 21. Cpena pacTsBopa. BoaopoaHbli MoKa3aTeb. JlaGopaTopHbIii onbIT N
9 «Onpenesnenne pH pasanIHBIX Cpe)

Teopusi: ChopMupoBaTh NPEACTABICHAC O mkane pH

INpaxruka: OnpeneneHne pH paznu4HBIX Cpen

Tema 22. XuMHYECKHE CBOHCTBA ocropanmii. JJaGopaTopublii ombIT Ne 10
«Peaxuus HeHTpaJTH3aALHH. JleMOHCTPAIHOHHBIH ONBIT Ne 5 «Tens1oBOM

3¢pexT peaKnuu rHAPOKCHA HATPHS € YIJIeKHCIBIM ra3om»



Teopus: [ToHMMaTh CYITHOCTB IIPOLECCa HEUTPAM3ANY U IPUMCHAT

TIpoIecC HeUTpanu3aliy Ha IPaKTUKE

IpakTHKa: DKCIEPUMEHTAIBHO JOKa3aTh XUMUYECKHE CBOHCTBA OCHOBAaHUM
Tema 23. PacTBopuMocTh BemecTB. @aKTOPbI, BIHAIOMIHE HA pACTBOPAMOCTD.
JaGoparopubiii onbeiT Ne 11 «H3y4YeHHe 3aBHCHMOCTH pPacTBOPHMOCTH
BelecTBa OT TeMIEpaTyphbl»

Teopus: ViMeTs Ipe/iCTaBIEHAE O PA3HON 3aBUCHMOCTH PACTBOPHMOCTH

BEIECTB OT TEMIIEPATYPhI

IpakxTuka: FccnenosaTh 3aBUCUMOCTS PACTBOPHMOCTH OT TEMIICPATyPEI

Tema 24. PacrBopsl. JlaGopaTopHsiii onbiT Ne 12 «HaGmoaenne 3a pocToM
KPHCTAJIIOB)»

Teopusi: Uro Takoe pacTBOPEI

IIpakruka: HaGmoneHue 3a poCTOM KPUCTAJIIOB

Tema 25. PacrBopsl. JJaGopaTopusiii onbIT Ne 13 «IlepechIlleHHbIH pacTBOP»
Teopus: IloHATHA «pa3OaBICHHBIM PacTBOPY, «HACBIIIICHHBI  PacTBODY,
«IIePECHIEHHBIA PaCTBOPY»

IpakTuka: [IpuroToBneHue IEPECHIIIEHHOr0 pacTBopa

Tema 26. MaccoBasi 10151 pACTBOPEHHOTr0 BenecTBa. [IpakTHYecKas pabora Ne
9 «Pemenue 3a1a4 Ha MaCCOBYIO 10J110»

Teopusi: IToHsTHE MaccoBas 10N PAaCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA

TpakTuka: Hayunts pemars 3a1a41 Ha MacCOBYIO TOJ0 PACTBOPEHHOT'O BEIECTRA
Tema 27. MaccoBasi 10/ pacTBOpeHHOro BemecTsa. [IpakTnyeckas pabora Ne
10 «IIpuroroBjieHHe pacTBopa ¢ 3aJaHHOH MAacCOBO# J0/eH PacTBOPEHHOIO
BelllecTBa)»

Teopusi: YMeTh pacCIUTEIBATS MacChl BOJIBI M BEIIECTBA AL IOy HCHIA

pacTBOpa ¢ OIPeNeIeHHON MacCOBOU JTOJIeH

IIpakruka: IIpuroToBUTE pPACTBOP C 3aMaHHOM KOHIIEHTpalue TBEPAOTro
BeIlleCTBA.

Tema 28. IIpurorosienne pacrBopoB. IIpakTH4ieckas pabora Ne 11

«Onpeneﬂe}me KOHIEHTpPAaluHd BelleCTB KOJIOPHMETPHYIECCKHM METOA0OM»



Teopus: [IpecTaBieHue 0 KOHIEHTPAIUK BEIIECTBA ¥ KOTUYECTBEHHOM aHAIIN3C
MpakTtuka: OnpeneneHre KOHIEHTPAUK BEIEeCTB KOOPUMETPHICCKIUM METOOM
Tema 29. Kpucramnoruaparsl. JJaGopaTopHslii onbit Ne 14

«Onpenenenne TeMIepaTypbl pa3jiosKeHHs] KPHCTAJLIOTHAPaTa)

Teopus: Ilonstue «KpHCTAINOrHApaT» M CHOCOOHOCTH KPHUCTAIOTHAPATOB
paspyLIaThcs IPY HarpeBaHuH

MpakTuka: OnpeseneHue TEMIEPATyPhl PA3I0KEHHUA KpUCTAIUIOTHAPATa

Tema 30. Kpucramtornaparst. [IpakTayeckas padora Ne 12

«BbIpalMBaHHe KpPHCTAJJIOB  MEIHOTO  Kymopoca  (2J10MOKaJIHEBBIX
KBAaCLOB)»

Teopusi: 3aKpENUTh [OHITHE «HACKIIEHHBIA PacTBOPY,

IIpaKkTHKA: IPUTOTOBUThL PACTBOP MEIHOTO KyImopoca

Tema 31. Tenernueckasi cCBA3b MKy KJIaCCAMH HEOPraHHYECKAX COeHHEHHUH.
IpakTryeckas padora Ne 13 «Pemenne 3KCepUMEHTAILHBIX 32121
Teopusi: Kiaccel HeOpraHMYECKHX COCIMHCHMH M HX TICHCTHISCKad CBA3b.
PemreHre 5KCIIEpUMEHTAIBHBIX 327124

IpakTaka: [[pOBOIUTS XMMUYECKUH SKCIIEPUMEHT Ha HIEHTHQUKALIATO

BEILIECTB.

Tema 32. IlpakTnueckasi pabora Ne 14 «Onpenenenue pH cpeacTs J1u4HOI
THTHEHBD).

Teopusi: OCBOeHIEe METONHKH ompezeneHus pH pacTBopoB

Ipakruka: IIpEMEHAT yMEHHS IO OIPCACIICHHIO pH B mpaKkTHYECKOU
JEeATENBHOCTH

Tema 33. UTorosast arTecTalus

Tema 34. XuMu4ecKas CBSI3b. Kpucrapinyeckue peleTKH.
J[eMOHCTPAMOHHBIH oNbIT Ne 6 «TeMnepaTypa IUIaBJICHHS BEIMECTE €
pasHBLIMH THIAMH KPHCTAIHYECKAX PEIIETOK) HoaBeneHHe UTOIOB 32 IO/
Teopusi: BUbl XUMUIECKOH CBA3M U THIIBI KPACTATIIMICCKHX PEIIETOK
IpakxTuka: TemmepaTypa IUIABJICHMS  BEIISCTB  C  PasHBIMH THIIaMH

KPUCTAIMYECKUX PEIIETOK



Tema 35. O60061menne H cHCTEMATH3A U 3HAHUMA

Tema 36. OG0o6IeHne H CHCTEMATH3ANS 3HAHHH

Paznes 3 @opma aTTecTalliH H OLlEHOYHBIE MATEPHAJIBI

Buabi KOHTPOJIA ®opMBbI KOHTPOJIA

BXOIHOU Ompoc, 6ecena

TEKyIIUH Ompoc BO BpeMs 3aHATHSA, OTCIEKUBAHHE
BOBJIEYEHHOCTH B  Y4eOHBIA  IPOIIECC
obyuaromuxcs, 6ecena, pedekcus

IIPOMEKYTOUHEIH TectupoBanue

HUTOTOBBIN TectupoBanue

C uenpl0 BEHIABJIEHUS COOTBETCTBUSA YPOBHA ITOJTYYCHHBIX O6y‘IaIOIIII/IMI/ICS{

3HaHM}, yMeHui ¥ HaBBIKOB IIPOTHO3MPYEMBIM peE3yJbTaTaM IOTIOJTHUTENHHON

006111e00pa3oBaTENILHON
OKOHYAHHM H3YYCHHs IPOTrpaMMEI

TECTHPOBAHUE).

(o61repa3BUBAIOIIEH)

oporpaMMbl  IPOXOIOHUT IO

uToroBasg arTectanus (KBecT-uUrpat

ITOroBast aTTECTAIHSA COCTOUT U3 TEOPETHUECKO# U IIPaKTUIECKON JacTeil.

Kpurepuu olieHKH 00pa30BaTebHbIX PE3y IbTaTOB!

e VpOBEHb TEOPSTHIECKHX 3HAHMUH,

e CdopMHUpOBaHHOCTh HABBIKOB [IPOBENICHM SKCIIEPHMEHTOB,

e CdopMHPOBaHHOCTH HABBIKOB PEINCHHUS 3813,

Tecmupoeanue

[ITkasa oneHUBaHKs paboT:

OTMeTKa «5» CTaBUTCS 3a paboTy, B KOTOPOH MPaBUIBHO BeIoHEeH0100% - 85%

3aaHuH;

OrMmeTka «4» craBuTCs 32 paboTy, B KOTOPOH IPABUIBHO BBITIOJIHCHO 84% - 65%

3aJaHHM;

OTMeTKa «3» CTaBUTCA 3a paboTy, B KOTOPO# MPABUIBHO BBIIOIHEHO 67% - 50%

3aIaHHuM;




OTMeTKa «2» CTaBUTCA 32 paboTy, B KOTOPOU [PAaBUIBHO BEIIOIHEHO MeHee 50%

3aqaHuH.

Pasgen 4. KoMmexe opranu3anHoHHO-NeAarorH4ecKHX yC/I0BHil pean3annu

MporpaMmBbl.

4.1. MaTepHa/ibHO-TeXHHYECKHE YCAOBHS pean3allii NPorpamMmmsl.
1. Ha6op «¥OHBIA XUMUKY
2. HaGop s MoziemupoBaHus OPraHMIECKUX HOopMYyT
3.ITepcoHanbHbI KOMIIBIOTED - paboyee MECTO YIUTEI U yIaluXCs.
4.JIabopaTopHoe 00OpyHOBaHHE- INTATHB, CIUPTOBKA, JaTYMK TEMIICPaTypE,
TepMOMETP, JaTIHK IeKTPOIPOBOIHOCTH, [aT4HK PH,
WHCTpyMEHTHI!

1. MaTepranbHBIH: SIeKTpHYeCKas IINTa, BECHI, 103aTOP

4.2. KaapoBoe oGecneyeHne NporpamMmal.

[IporpamMMa pealmm3yeTcss MEeQaroroM ONOJHHUTEIBHOTO oOpazoBaHus,
COOTBETCTBYIOIIEH HAIPABICHHOCTH JIOTIONHUTEIbHOH 061meo6pazoBaTeNIbHOR
IPOTPaMMBI, ~ OCBaMBaeMoW  OOYJaIOIIHMHUCA. VpoBeHb  TOATOTOBKA
COOTBETCTBYET MPO(PECCHOHATBHOMY CTAHAAPTY.

4.3. YueOHO-MeTOAHYECKOE oOecneyeHrne NporpaMMal.

No Hazpanue TeMbl |MeTOIBI ¥ TPUEMBI Hazpanne u popma METOTUIECKOTO
/1 Marepuana

1 | Metozner CrnosecHblE, 3HAKOMCTBO ¢ OCHOBHBIMH HayKaMHu
IIO3HAHUA B HaTJIIIHBIC,
XHMUIL IPaKTHYECKIE
BrogubIA
HHCTPYKTaX.
[IpakTuaeckas
pabota Nel
«3yqueHue
CTpPOEHHS
ITAMEHH»

2 | Metonsl CroBecHEBIC,
IIO3HAHHUS B HarJIIHEIE, Onenka HaBBIKOB. JIaDopaTOPHEIA ONBIT
SHMUY. IPaKTHYECKHE
JIabopaTOpHEIH




ombIT Ne 1

«Jlo xakon
TEMIIEpaTypsl
MOJKHO HarpeTh
BEIIECTBO»

Ou3NYECKHe
SIBJICHHU.
JlabopaTopHEIi
omsIT Ne 2
«3mepenne
TEMIIEPATyPEIKH
IIEHHSI BOJEL C
IIOMOIITBIOAATIH
Ka TeMIIEpaTypEI
u

TEPMOMETpA»

CioBecHEIC,
HarISIHEIE,
MPaKTHYECKHE

JIa6opaTOopHBIH OIBIT

OusnyecKue
SIBJICHUS.
JIaGopaTopHBIH
OTIBIT

Ne 3
«Omnpenenenne
TEMIIEpaTypEI
IIJIABJICHUS H
KpUCTAIIM3AIAI
OJIOBaY

CnosecHEIE,
HaTJIIIHEIE,
IPaKTUIECKUE

JIaGopaTOpHBIA ONBIT

OuznuecKue
SIBIICHUSL.
JIabopaTopHBLi
OIIBIT

Ne 4
«Ompenenenue
TeMIIepaTypEl
KpUCTAJLIN3AIUA
BEIIECTBAY

CroBecHBIE,
HAarJISTHBIE,
MPaKTHYECKHE

JIa6opaTOpHBIHA ONBIT

Uucteie
BEIIECTBA U
CMECH.
JlaGopaTopHEIHA
ombIT Ne 5
«BogonpoBoaHa
U
JUCTHJLIAPOBAH
Has

BOZIA»

CroBecHBIE,
HaTJISATHEIE,
[IPaKTHIECKHE

JIabopaTOpHEIH OIBIT

Croco0st
paseneHus
cMecel.
JlabopaTopHast

CIIOBECHEIE,
HaIISIHEIE,
IIPaKTHIECKHE

JIa6opaTOpHEIA OIBIT




onsIT Ne 6
«O9HncTKA BOJIEI
oT
PacTBOPUMEIX
MIpUMECEN»

[Ipu3Haxku
XAMUYECKUAX
pEaKITIiH.
Jlemoncmpayuou
HbLU
okcnepumenm Ne
1

«Brigenenve u
TIOTJIOMICHNE
TeIa —
IIPU3HAK
XUMHYECKON
pEeaKITum»

CrnoBecHBIE,
HaTJISTHEBIE,
IPAaKTHIECKUE

JIeMOHCTpPAIMOHHEIM 9KCIIEPUMEHT

[Ipuznaxu
XUMHYECKUAX
peaKuui.
JlabopaTopHBId
ombIT Ne 7
«DK30TEPMHUYIEC
KHE PEaKI[un»

CrnoBecHEBIE,
HaIJISIIHEIE,
IIPaKTHIECKUE

JIabopaTOpHBIH OIBIT

10

[Ipu3naxu
XUMHAYIECKUX
peaxIui.
Jla6opaTopHbIH
omsIT Ne 8
«DHIOTEPMHUUEC
KHE peaKiuu»

CnoBecHEIE,
HarJIsIIHEIE,
IIPaKTUIECKUE

JlabopaTopHEIN OIBIT

11

VYcnosus
MIPOTEKAHUA
XUMUYIECKUX
peaxIui.
Jlemoncmpayuon
HbLl
akcnepumenm Ne
2

«Paznoxenune
BOJIBI
AIIEKTPUIECKUMT
OKOM»

CrnoBecHEIE,
HarJsgHEIC,
TIPaKTHIECKHE

JleMOHCTPaHOHHBIH SKCIIEPHMEHT

12

XUMHAYECKUE
ypaBHEHUS.
3akoH
COXpaHeHHs
MAacChl BEIIECTB.

CroBecHEBIE,
HarJISIHEIE,
MPaKTHIECKHE

ITpakruueckas padora




IIpakTH4Yeckasg
paGora Ne 2
«CocraBieHue
ypaBHeHHH
peaknHii».
JlemoHcmpayuon
Hbll
akcnepumerm Ne
3 .
«3aKkoH
COXpaHEHHS
MacCHI BEIIECTB

13

CocTaB Bo3IyXa.
O6bemHas 10iA
ra30BOM CMECH
(pac4eTsl).
Jlemoncmpayuot
HbllU
akcnepumenm Ne
4
«Ormpenenenue
coCTara
BO3IyXa»

CnoBecHble,
HarJsiaHEIE,
IPAKTHIECKHE

JleMOHCTPAIHOHHBINA SKCIIEPHMEHT

14

Kucnopoxn.
IIpakTH4eckas
pabora Ne 3
«Ilosryuenne,
coOupaHue H
pacno3HaBaHHe
KHCJIOPOAA»

CnoBecHEIE,
HAarJLIHEIE,
PaKTHYECKHE

IMpaxTtrgeckas padora

15

Bomopon.
IIpakTH4eckas
paGora Ne 4
«Iloyuenne,
codupaHue H
pacmo3HaBaHUe
BOI0POAA»

CroBecHEIE,
HarIAmHEIE,
IIPAKTHIECKUE

ITpaktrdeckas padora

16

KomugecTso
BeIlleCTBa. 3aKOH
ABoragpo.
OtHOCHUTEIbHAS
IJIOTHOCTD
rasos.
IIpakTH4yeckast
pabora Ne S
«Pemenne
3agaw)

CrnoBecHEBIE,
HarJsIHBIE,
MPaKTUIECKHE

[TpakTudeckad paboTa




17

Pacaets! o
XHUMHYECKUM
YpaBHEHHUSIM.
IIpakTnyeckas
pabora Ne 6
«Pacuernl

o
XHMHYECKUM
YpaBHEHHAM

CnoBecHBIE,
HaITIHEIE,
IPaKTHIECKUE

IpakTraeckas paboTa

18

IIpomexyTouna
sl aTTeCTANHA

19

XUMHUUYECKHE
CBOMCTBA
KHCJIOT.
IIpakTHYecKas
pabota Ne 7
«Iloryuenne
MEXHOT0
Kynopoca»

CrnoBecHEIE,
HarJsiaHbIC,
IIPaKTUYCCKUC

[TpakTrgeckas paboTa

20

Cpena pacTBOpa.
Bomoponusii
[TOKa3aTeb.
IIpakTHYecKas
pabora Ne 8
«Onpenenenne
pH pacTBOpOB
KHCJIOT H
meo4ei»

CrnosecHEIE,
HarJIsamHEbIe,
IPaKTHIECKUE

I[Mpaktuueckas pabora

2]

Cpena pacTBopa.
BonoponHbIi
MOKa3aTelb.
JlabopaTopHBIH
ombIT Ne 9
«Ompenenenne
pH pasmuaHBIX

cpem»

CrnoBecHEBIE,
HarsIoHEIE,
IPaKTUIECKUE

JlabopaTOpHEIA OIBIT

22

XUMHAIECKHUE
CBOliCcTBa
OCHOBaHHUH.
JlabopaTopHBIH
omsIT Ne 10
«Peaxknus
HEHTpaIU3allHmu

Jlemoncmpayuon
Hulli onvim Ne 5
«TemnoBoi
sddexT peaknuu
THIPOKCHU]IA

CroBecHEBIE,
HaTJISTHEIE,
TPaKTUIECKUE

JIaGopaTOpHEIN OIBIT




HaTpus C
YTIIEKUCIIBIM
ra3om»

23

PactBopumocTs
BEMIECTB.
@DakxTOpHL,
BJTUSIOIINE Ha
pPacTBOPHMOCTE.
JlaGopaTopHBIi
omsIT Ne 11
«HM3yueHue
3aBUCUMOCTH
PacTBOPHUMOCTH
BEIIECTBAOT
TEMIIEPaTyPBI»

CrnoBecHEIe,
HarIsgHbIe,
IpaKTHIECKHE

JIaGopaTOpHEIH OIBIT

24

PacTBopEL
JlabopaTopHEIA
ombIT Ne 12
«Habmonenue
3a
POCTOMKPHCTAILI
OBY

CnoBecHEIE,
HarJIsgHbIE,
MIPaKTUIECKHE

JIa6opaTOpHBIA OIBIT

25

PactBOpEL
JlabopatopHBIi
ombiT Ne 13
«IlepechIEHHEI
¥ pacTBOpP»

CrnoBecHEIE,
HarJLSITHEIE,
IPaKTHIECKUE

JlabopaTOpHEIN OIIBIT

26

MaccoBas 1oid
PacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA.
IIpakTH4eckas
pa6ora Ne 9
«Pemenune
3aja4 HA
MAacCOBYIO
J0JTEO)

CroBecHEIE,
HaTJISITHEIE,
MIPAKTHIECKHE

[TpakTudeckas paboTa

27

MaccoBas goms
PacTBOPEHHOTO
BEIIECTRA.
IIpakTH4eckas
pabora Ne 10
«IIpuroroBJjieH
He pacTBopa ¢
3aJaHHOU
MacCcoBOM
JoJei
pPacTBOPEHHOI0
BEIECTBAY

CroBecHEIE,
HarJIsIHEIE,
IIPaKTHYECKHE

I[Tpaktudeckas paboTa




28

[IpuroToBieHue
pacTBOPOB.
IIpakTH4yeckas
pa6ora Ne 11
«Omnpenenenne
KOHIEHTPaIluH
BemecTB
KOJIOpUMeTpHY
€CKHM
MeTOA0M»

CroBecHEbIE,

HaIJISIIHEIE,
PaKTHIECKHe

I[NpaxTrueckas pabora

29

Kpucrannoruzapa
THL
JlabopaTopHBIi
omert Ne 14
«Onpenenenue
TeMIIepaTypsl
Pa3IOKEHNS
KPHUCTLIOTUAPA
Ta»

CrnoBecHEIE,
HarIIHEIE,
IPAKTHIECKUE

JlabopaTopHEIA OIIBIT

30

Kpucrannoruapa
THL
IIpakTn4eckas
pabora Ne 12
«BbipamuBana
€ KpHCTaJLIOB
MEIHOI0
Kynopoca
(aTroMOKaJ/IHEB
BIX KBACI[OB)»

CrnosecHEIe,
HarJISgHEIE,
MIPaKTUIECKHE

Ipaktryeckas pabora

31

T'eneTnyeckas
CBSI3b MEKIY
KJlaccaMu
HEOpraHU4IeCKUX
COCTHMHECHHU.
IIpakTH4yeckas
pabora Ne 13
«Pemenne
KCIEePUMEHTAJI
BHBIX 33127

CrnoBecHEIE,
HarJISIHEIE,

IMTpakTudeckas paboTa

32

IIpakTu4yeckas
pabora Ne 14
«Omnpenenenne
pH cpencrs
JINYHOH
THTHEHBD),

CroBecHEIE,
HarJsgHEIE,
MIPaKTHIECKUE

IMpaxkTudeckas paboTa

33

HUrorosas
arrecranus

CrnoBecHBIE,
HarJIsITHEIE,
IPAKTHICCKUE




34

XuMudecKas
CBSI3b.
Kpucrammmgeck
M€ PEIIeTKH.
Jlemoncmpayuon
Hulil onwim Ne 6
«Temmepatypa
TIJIABJICHUS
BEIIECTB C
pa3HBIMH
TUTIAMH
KPUCTALIIMIECKH
X

PEIIETOK»
[Togsenenue
HTOTOB 32 TOJ

CHoOBeCHEBIE,
HarJLITHEIE,
IPaKTHIECKHE

JleMOHCTpallHOHHEIA OIIBIT

335

O6obmienue 1
CHCTEMAaTHU3 AU
3HaHuH

CroBecHBIE,
HarJIsgHbIe,
MIPaKTHIECKHE

IToBTOpEHME MaTepHaia

36

O60o6menne u
cHcTeEMAaTH3aIus
3HaHui

CroBecHEIE,

HarJSIHELE,
IIPaKTHIECKHE

HOBTOpEHI/Ie MaTcpuaja
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[TacmopT (oA OLEHOYHEIX CPEICTB II0 XMMUH 110
eCTECTBEHHOHAYYHOMY HarpapieHHO «OHBIM XUMUKY

Ne | KonTpoaupyemble pa3iesbl
n/n | (TeMbl) IHCHHUILJINHBI

HanMeHOBAHHE OLIEHOYHOT0
CpeACTBA

1 |IlepBoHa4anbHEIC MOHATUA B XUMHUU

Pemmenre SKCIIepUMEHTAIBHBIX
3a71a4

2 OCHOBHBIE KJIaCChl HECOPTaHUYCCKUX
COEIUHEHUM

KonTponsnast padora Nel

3 | PacTBOpMMOCTH BEIIECTB. PacTBOPEL

KonTponsras pabora Ne2




KonTtpoanuas padora Nel
1o TeMe «OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPraHHICCKAX COEHHEHHN
BapuanT 1
1. K xumcioTaM OTHOCHTCS KaXI0e U3 2-X BEIICCTB!
a) HaS, Na;CO3
6) K2S04, NaxCOs3
B) H3PO4, HNO3
r) KOH, H2S04
2. T'mmpoxcumy memu (II) cooTBeTCTBYET opMyIIa:
a) Cu20
6) Cu(OH)2
B) CuOH
r) CuO
3. ®opmyna cynbbuTa HATPHSL:
a) Nax2SO4
6) NaxS
B) Na2SO3
r) NazSiO3
4. Cpenu MepeYNCICHHEIX BEMECTB KUCIION COMBIO SBIACTCS
a) TUAPHUI MarHUs
) ruapokapOoOHaT HATPHS
B) THIPOKCH]I KaJIbITVs
I') THIPOKCOXJIOPUT METH
5. Kakoii U3 3eMEeHTOB 00pa3yeT KUCIOTHEIH OKCU/?
a) CTPOHLMH
6) cepa
B) KaJIbLUHI
T') Marsui
6. K OCHOBHEIM OKCHJaM OTHOCHTCS
a) ZnO
6) SiO2
B) BaO
r) Al O3
7. Oxcup yrnepona (IV) pearupyer ¢ KaXIbIM 13 ABYX BEIICCTB.
a) BOIOM ¥ OKCHIOM KaJIbLIAA
6) kucopooM 1 okcuaoM cepsl (IV)
B) Cy/b(aToM Kauus ¥ THAPOKCHIOM HAaTPU
r) hochOpHOK KACIOTON U BOZOPOZOM
8. VCTaHOBHTE COOTBETCTBHE MexK Iy GOpMyIIOH HCXOMHBIX BEIIECTB U IPOAYKTaAMH peaxnun

®opMyIIbl BELIECTB I[TpoyKTEI B3aUMOZIEHCTBHSA
a) Mg + HCl — 1) MgCl,
6) Mg(OH), + CO2 — 2) MgCl + Hz
B) Mg(OH), + HCI — 3) MgCl, + H,0
4) MgCO3 + Ha
5) MgCOs + H20

9, OCyIIEeCTBHUTE LEMOYKY CACAYIOIIHX [IpEeBpaIIeHUH:

a) Fe—Fe,03—FeCli—Fe(OH)3 — Fe,03

6) S — SO; — SO3 — H2804 — BaSOq4
10. Kakas mMacca cynbgara kams obpasyercs IpH B3auMoieiicTBuy 49 T CepHOM KHCJIOTEI €
THIPOKCHIOM Kajus?



BapunanT 2
1. K ocHOBaHMSAM OTHOCHTCS KaKIO€ M3 2-X BEIIECTB:
a) H,0, Na;O
6) KOH, NaOH
B) H3PO4, HNO3
r) KOH, NaCl
2. Oxcuny menu (II) cooTBeTcTBYeT hopMyna:
a) Cu20
6) Cu(OH)2
B) CuOH
r) CuO
3. ®opmyna cyibhaTa HATPHUS:
a) NazSO4
6) NaS
B) NaxSOs3
r) NaxSiO3
4, Cpenu mepevrcIeHHbIX BEMIECTB KUCIOH CONBO SBILIETCSA
a) THIPOKCH OapHs
6) ruapoKcoKapOoHaT Kajus
B) rugpokapOoHaT MEIH
T') THAPU KaJIbIIKs,
5. Kaxoif 13 >7IeMEHTOB MOJKET 06pa3oBaTh aM()OTEPHEIN OKCHI?
a) HaTpu#H
6) cepa
B) poctop
T) QTIOMUHHUHA
6. K OCHOBHBIM OKCHJIaM OTHOCHTCS
a) MgO
6) SO
B) B20O3
r) A, O3
7. OKCHJI HATpUSI pearupyeT ¢ KaXKIbIM U3 IBYX BEIIECTB:
a) BOJIOM ¥ OKCHJIOM KaJIbIIHs
0) KHCIIOPOIOM H BOAOPOIOM
B) CyIbGhaToM Kalus U THIPOKCHIOM HaTpHs
r) hochopHoii kucnoToit u oxcuaoM cepsl (IV)
8. VCTAaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIY (DOPMyINOi HCXONHEIX BEIIECTB U IPOJyKTaMHU PEaKIiH

®opMyIIbl BEIECTB [TpoIyKTEI B3aMMOICHCTBHS
a) Fe + HCl — 1) FeCly
6) Fe(OH), + CO2 — 2) FeCl,+ Hy
B) Fe(OH); + HCl — 3) FeCl, + HbO
4) FeCOs + Ha
5) FeCO; + H20

9. OCYIIECTBHTE IEMOUKY CIEXYIONUX IIPEBPAIICHHH:
a) Mg — MgO—MgClL—Mg(OH), — MgSO4
6) C — COz — NayCO3 — NaxSO4 — BaSOq4
10. Kakas macca cynbdara Gapus oOpasyeTcs IIpu B3aWMOACHCTBUM 30,6 r okcuma Oapus C
JIOCTATOYHBIM KOJMYECTBOM CEPHOM KHCIOTHI?
Kontpoannas pa6ora Ne2 no reme «Kucaopoa. Boxopon. Bonma»



Bapmuanr I
1. Teer (BbIGepHTE 0IMH NPAaBHIbHBIH BADHAHT 0TBETA)
1. DiemenT, HanGoJiee pacHpocTpaHeHHbIH Ha 3emile, - 3TO
1) xucnopox 2) a3oT 3) Bogopox 4) KpeMHHH
2. B npoMBINUIEHHOCTH KHCIOPO/ IMOJTy4aloT U3
1) xnopara Kayms 2) Bogs! 3) Bo3ayxa 4) nepMaHraara Kauius
3. KaTaan3aTopoM pasiioiKeHHs IepOKCHAA BOA0POAA SIBJIsAETCH
1) oxcun xambmms 2) okcun cepsi(IV) 3) oxcun Maraus 4) OKCHA mapraana(IV)
4. Knciiopoa BblegeTcd B X0/1€
1) ravenus 2) npixadus 3) ropenus 4) GoTocHHTE3a
5. VikakuTe ras, KOTOPbIi He OTHOCHUTBCS K 0J1aropoaHbIM
1) asor 2) renuii 3) apron 4)HeoH
6. ClI03KHbIE BEMEeCTBa, COCTOSIIHE U3 IBYX 3JIEMEHTOB, OJHH U3 KOTOPBIX KHCI0OPOI 3TO:
a) OKCH/IBI 6) CONH B) KMCIOTEI ') OCHOBAHUS
7. YKaKuTe NpaBAJIbHOE Cy:KICHHE
1) BOIOPO OUEHb MAJIO PACTBOPSACTCS B BOAC
2) BOAOPO/ MIMEET BBICOKYIO TEMIIEPATYPY CHKIKCHHA
3) BOZOPOJ MOYKET OBITH IIOJTyHYeH IIPH B3aUMOJIEHCTBHIE cepebpa ¢ BOOH
4) BOZOPOJI HE PEarupyeT ¢ KUCIOPOIOM

8. B3BeCl/I, B KOTOPBIX MEJIKHE YaCTHIbI TBEP/JAOro BemecTsa pPABHOMEPHO pacaopeneseHbl
MeXKAYy MOJIEKYJaMH BOIbI, Ha3bIBAKTCH:

1) cycreH3naMy 2)IMyIIbCUSIME 3) IBIMaMu 4)aspO30JIMH

9.Boja pearupyeT ¢ aKTHBHBIMA MeTA/IIaMH, TAKAMH KaK HAaTPHi H KaJbIHi, ¢
obpazoBaHHEM

1) rEAPOKCHIOB 2)OKCHIOB K BOAOPOAA 3)KHCIOT 4)IHAPOKCHIOB B BOIOPOIa

10. Boaa pearapyer IOuYTH €O BCeMH OKCHIAMH HEMETAJLIOB ¢ 00pa3oBaHHeM
1) TEAPOKCHIOB ¥ BOIOPOAA 2)OKCHIOB B BOAOPO/A 3)KHCIOT 4)THAPOKCHIOB

2. 3agaHus co CBOOOIHBIM OTBETOM

1. 3aKOHYHTE YPABHEHHUS PEAKIUN TOPEHHS, PACCTaBbTE KOdGbOHUIMCHTEI, HA30BUTE
TIOJTyYHBIIAECS BEIIECTRA.

AP +0s—6)C+0Oy—

B) Zn+ 02 — 1) CoHe+ 02—

2. JIONHIIHTE YpAaBHEHHS PEaKI|i, XapaKTEPU3YIONUX XMMUIECKIEe CBOMCTBA BOIOPO/A:
a) Hz+Cly —

6) Hy + FeO —



YKEDKI/ITe, OKHCISETCS MJIM BOCCTAHABIMBAETCSA BOJOPO B 3THX PCAKIIHAX.

3.PaccunTaiiTe, KaKyro Maccy caxapa M BOIBI HY)KHO B3ATh JULA IPUTOTOBICHHUA 250r pactBopa ¢
MaccoBoi foreit caxapa 15%.

4.CocTaBbTe YpaBHEHHs PeaKIUil B3auMOCHCTBH C BOJIOH CIEAYIOIIMX BEIMIECTB: KA,
KANBIIHS, OKCH/IA TATHS. YKaKUTEe Ha3BaHUs BEIIECTB, 00Pa3yIOMHUXCs B PE3YIBTATE PEaKIHHI.

Bapnanr II
1. Tect (BbIGepHTE OMH NPAaBHIbHbIA BADHAHT 0TBETA)
1. YkaxkuTe 00beMHYIO 0JII0 KHCJI0PO/Ja B BO3AyXe
1) 0,009 2) 0,209 3) 0,409 4) 0,781
2. B n1aGopaTopud KHCJIOPOJ MOKHO IOJTYIHTh HPH Pa3/I0KeHHH

1) xyopata Kanus 2) epMaHraHaTa Kajus 3) IepOKCHIa BOIOPOza 4) moboro u3
TIIEpPEYHCIICHHBIX BEMIECTB

3. MosexyasipHbIH KHCJIOPOJ HE pearupyer ¢

1) amomuEreM 2) 30II0TOM 3) MEIBIO 4) LITHKOM

4, T'a3, KOTOPHIA NOAJEPKHBAET TOPEHHE, - ITO

1) xucIopon 2) BOXOPO 3) a30T 4) yrIIeKUCIIBIH ra3

5. B cocTaB B031yXa HE BXOJIHT:

a) BOIOPoI 6) KMCIIOPO B) YIJICKHUCIIBIM a3 T') aproH

6. Camblii T€rKuif ras:

a) CepHHUCTHIN §) KHCIOPOJ B) YIJICKHCIBIN I') BOIOPOX

7. BemecTBa, YCKOPSIOMHAE XHMHIECKHE PEAKIIHH 3TO:
a) pacTBOPHI () CMECH B) BO3/IYX T) KaTalH3aTOPEI

8. B3BecH, B KOTOPBIX MEJIKHE KaleJbKH )KHAKOro BemecTBa PABHOMEPHO pacnpeaeeHbl
MEXIY MOJICKYJIaMH BOIbI, Ha3bIBAKOTCH

1) cycneHsusiME 2) MYJIbCHSIMHE 3) BIMaMH 4) aspO30JAMH

9. HpH HarpeBaHuH BOJa pearupyer ¢ MEHEE AKTHBHBIMH METAJLJIAMH, TAKHMH KaK
JKeJ1€30 H MHHK, € 06pa30BaHI/leM

1) ruAPOKCHAOB 2) OKCHIOB X BOZOPOIA 3) KHCIIOT 4) THAPOKCHIOB ¥ BOAOPOIa

10. Boga pearupyer ¢ OKCHAAMH AKTHBHBIX METAJUIOB, TAKHX KaK HATPHIl H KaJbIMH, ¢
o0pa3oBaHHEM

1) rHPOKCHIOB B BOJOPO/A 2) OKCHIOB H BOZIOPO/a 3) xucnoT 4) THIPOKCHIOB

2. 3agaHuA €O CBOOOIHBIM OTBETOM.

1. 3axoHYMTE ypaBHEHHUS PeaKllil TOPEHHUS, PaCCTaBbTe K03} HUIKEHTEL, HA30BUTE
MOJIyYHBINKECS BEIIECTBA.

a)Fe+ 02— 6)Cat+ 02—



B)Li+ O —» 1) CoH2 + 02—

2.JIoIUIIHNTe ypaBHEHHS PEaKIiit, XapaKTePU3YIOMHUX XUMUYECKHE CBOMCTBA BOXOPOIA:
a)H +S —

6)WO3 + Hy —

VKaxuTe, OKACIIETCS I BOCCTaHABIMBAETCS BOJAOPOJ B 3THX PEaKIUIX.

3. PaccunTaifTe, KaKyk0 Maccy caxapa U BOJBI HyXKHO B3ATh i purotosienus S00r pactBopa ¢
MaccoBoil moeit caxapa 5%.

4.CocTaBbTe YpaBHEHHS PEaKIyii B3aMMOIEHCTBIS ¢ BOJIOH CIIEIYIOIMX BEMECTB: Gapusl,
JIATHSL, OKCHJIA HaTpHs. YKaKKUTe HA3BaHHS CIOXKHEIX BEIIECTB, 00pa3yiOUXCs B pe3yIbTaTe
pEaKIUH.
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IPOTrPaMMBbI MeJArora A0N0JHUTEIbHOT0 06pa3oBaHHs
PaszpaboTuuk  NIporpamMmblI

Xamanosa Jluaga PycramoBua

KpaTkasi xapakrepHcTHKa

HPOrpaMMBI

HanmMeHnoBaH#e IIPOrPaMMBI «HOHBIA XUMHK»

HaHpaBJ'IeHHOCTI) IIporpaMMal CCTECTBCHHOHAYIHA

Cpoxk peanu3anuu lrox

O6meM (B TOM YhCIe yKa3aTb | 72 4Jaca
00BEM IO KKIOMY TOdy
o0yueHus)
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Ha/ KommenTapuit
Ne bKCIIepTa
o/ HaumMeHoBaHHE 3KCIEPTHOTO IIOKa3aTesIs Hert/
YactuuHo
Co0TBeTCTBHE TEKCTA MPOrpaMMbl 00 UM
TpeboBaHHAM:
1. Ha
OCHOBHBIM ITpaBUIaM 0(QOPMIIEHHUS
TeKcTOBBIX JoKymMeHnToB mo 'OCT
Co00TBeTCTBHE THTYJILHOTO JIHCTA 00IIUM
TpedOBaHHAM
Haumenopanue 00pa30BaTeIbHONM OpraHU3aIiHg.
I'pud yTBEpXKACHHS IPOrpaMMBbI(C YKa3aHUEM
7 JlaThl ¥ HOMepa [IPUKa3a) I
g a

HasBanue nmporpamMMel
HampaBieHHOCTS IIPOrpaMMBI
Y poBeHb OCBOEHHS IIPOTPAMMBI

Bospacr neteif, Ha KOTOPBIX pacCYnTaHa
mporpaMma




Cpok peanu3aluy IporpaMMbl

®UO,10IDKHOCTS pa3paboTauka(pa3paboTINKOB)
IIPOTPaMMBI

Topox u roft pa3pabOTKH POrPaMMEI

Komiuiekc 0CHOBHBIX XapaKTEPHCTHK IMPOTrPaMMBbl

3.1.

HanpaB/ieHHOCTLIPOT PAMMBI

IIporpamMma COOTBETCTBYET 3asBIICHHOH
nanpasieasocta JJO/JI.

HamnpapiieHHOCTD 00pa30BaTeIbHOM IPOrpaMMBl
COOTBETCTBYET €€ HAa3BaHUIO U CONIEPIKAHHUIO.

Llens 1 3aga9u chOpMYIHPOBAHBI C yIETOM
HaIpaBJIEHHOCTH IPOTrPAMMBL.

Ha

3.2,

YpoBeHBb POrpamMmbl.

O60CHOBAHO OTHECEHUEIPOIPAMMBI K
3asBJIEHHOMY YPOBHIO.

CpOK OCBOCHHSI IPOTPAMMBI &[IeKBaTEH YPOBHIO.

Ha

3.3.

AKTya/IbHOCTh,HOBH3HA,I€/{ar Ori1ecKast
1ej1ecoodpa3HocTh

O60cHOBaHA aKTYaJIbHOCTE IIPOTPAaMMEL.

I[IporpamMma COOTBETCTBYET JEHCTBYIOMINM
HOPMAaTHBHBIM IIPABOBBIM aKTaM M
TOCYIapCTBEHHBIM IIPOrPAMMHBIM JTOKYMCHTaM.

B nporpamMMe IpefCTaBIeHbl COBPEMCHHBIC
UJEUH aKTyaJbHbBIE HAIIPABICHUA: PA3BUTUA
HayKH,TeXHUKH, KyJIbTYPbl, SKOHOMHUKH,
conyanbHORChEpH] U Ap., PAa3BUTHI U
OpraHu3aliy JOIONTHATEIBHOTO obpazoBaHug
neTen

HpeJIYCMOTpeHa BO3MOXXHOCTPH HCIIOJIb30BAHHA
IIporpaMMeI B JpyTux O6pa30BaT€HBHI)IX
CHUCTEMaAX.

YacTUIHO

3.4.

I.Iem: nu3agadyy nporpamMmabl.

ChopMyTMpOBaHBI IIENH, 33a9i IPOrpaMMBI, OHH

COTJIaCOBAaHBI C COACPKAHUEM H pe3yJIibTaTaMu

Ha




IIPOTPaMMBL.

Lens momkHa OBITH CBsI3aHa C Ha3BaHUCM
IPOrPaMMBl, OTPaXaTh €& OCHOBHYTO
HAIPABIEHHOCTD U JKETAEMbIH KOHCIHBIN
pe3ynbTar.

3aI[a‘—Ia—KOHerTHBIe((HYTI/I“I[OCTI/I‘)KBHI/IHHGHH.

3.5.

OTIHYUTENLHBIE0C00EHHOCTUIIPOrPAMMABL.

M310KeHbl OCHOBHBIE UIIEH, Ha KOTOPBIX
GasmpyeTcs IpOrpaMma,000CHOBAHO €€
cBOEOOpa3Ke; MPHHIMIIE 0TOOpa

COJIepIKAHMS, KITFOUEBBIC TIOHATHS U T.1I. YKa3aHo,
YeMOTIMYAETCS IIporpaMMa OT YiKe
CYIIECTBYIOIMX BIaHHOMHAIIPABICHUH.

Ja

3.6.

Kareropustygammxcsi.

OXapaKTepI/ISOBaHBI U YYTCHBI BO3PaCcTHO-
IICUXOJOTHYICCKUEC 0COOCHHOCTH y4damuxcs.

OGoCHOBaHBI NPUHIANEL GOPMUPOBAHUL
IPYIII,KOMMIECTBO YIAIHXCA.

3.7.

Cpoxd peanu3anui MporpaMmablL.

3asgBieHa IPOJOIIKUTEIILHOCTD 06pa3OBaTeJIBHOTO
HpOHGCCﬁ,BBIIlGJ'IeHBI OTaIllbl.

3aIIaHMpPOBAHHBIA CPOK peanu3alku MpoTrpaMMEl
peasieH UL JOCTIKCHHUS Pe3yIbTaTOB.

Ha

3.8.

@®opMbI M PEKHMBI 3aHATHH 110 IPOrpaMMe.

Br160p (opM OpraHu3aliy AeSTEILHOCTH
yUaIuXcs apryMeHTHPOBAH X 000CHOBAH.

OG60CHOBaH IPEICTaBICHHbBIA PEXXUM 3aHATHH(AX
KOJIMYECTBO U IEPHOMIHOCTD)

3.5.

IlnanupyeMble pe3yibTaThl 0CBOCHHUS
porpamMmabl.

Pa3paGoTaHHbIE PE3yIBTAThI COOTHOCATCA C
HENBIO U 3alauaMy 00y4eHus IIOIPOrpaMme.

OXapaKTepI/IZOBaHBI MIpCAMETHBIC K JTUYHOCTHBIC
pe3ynbTaThl

Pe3ynbrarsl chOpMyTHPOBAHBI YETKO U
KOHKPETHO: MepeunCIeHbl IPHoOpeTaeMbIe




3HaHH, YMCHHA U Ka4€CTBa JTUIHOCTH
y4damerocs.

Ompe/iesnieHo, KaK ydamuecs 0ymyT
JIEMOHCTPHPOBATh TPUOOPETEHHBIE 3HAHUS U
YMEHHS 110 TIPOTPaMMe U CBOHU JOCTHIKEHHSI.

CoaepskaHnenporpaMmal.

4.1.

YyeOHO-TeMaTHYECKHUIIIIAH.

VTII oTpaxkaer coepKaHue IPOrpaMMBI,
PAacKpBIBACT NOCIIEI0BATENLHOCTD H3YICHUS TEM.

VTII cocTaBiieH B COOTBETCTBUH C 3asBICHHBIMU
CpPOKAaMH ¥ 3TallaMy Ha BECh IIEPHOL 00yYEHHU,
odopmIeH B Tabnuie.

VTII onpenensaeT KOTMYECTBO 9aCOB 10 KaX 01
TEME C paclpesieICHHEM Ha TEOPETHUCCKUE
IPaKTHYECKHE 3aHSTHsI(MOKET BKIIFOUaTh (OPMBI
paboThI 1 KOHTPOILA)

Ha

4.2.

Coaep:kanney4eOHO-TeMaTHYECKOrOMIaHA.

IIpencrapneHo pedhepaTUBHOE ONMUCAHME KaXKI0U
teMbI cortacao Y TTI: B TeOpeTHYeCcKOM YacTH
yueOHBII MaTepUall PACKPBIBAETCSA TE3UCHO U
npescTaBisieT codoit 06beM HEPOPMAIKH,
KOTOPBIM CMOJKET OBIIAETh yJalUHCs; B
IPaKTHYECKOH — IIEPEUUCIIAIOTC (POPMBI
IPaKTHYECKOH AEATETBHOCTH AETEH.

CopepixaHue porpaMMBL COOTBETCTBYET:
[IOCTaBJICHHBIM IIEJH, 3aladuaM, yKa3aHHOU
HAIIPaBJICHHOCTH U 3asBIE€HHOMY YPOBHIO;
COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKH,
TEXHHKH, KYIbTYPBI, SKOHOMUKH, TEXHOJIOTHI
HCOIMaTbHOUCHEPHL.

CopeprkaHue IpOrpaMMbl HAaIIPABIEHO
HAa:CO3J[aHue YCIOBHH I IMYHOCTHOIO
Pa3sBUTHSAYYAIIETOCS, €T0 MO3UTHBHYIO
COLIMAIM3AIINIO,COIIMATTEHOE, KYJIBTYPHOE,
po(hECCHOHATFHOECAMOOTIPEAETIEHHE
TBOPYECKYIOCAMOPEATU3AINIO INYHOCTH
peberka,hopMUPOBaHHE Y YUAIIHXCA YUEOHBIX
JNERCTBUH (JIMYHOCTHBIX, PErYIATHBHBIX,
MTO03HABATENLHBIX,KOMMYHUKATUBHBIX ), IPAKTHKO




OpHEHTHPOBAHHBIX3HAHWH, YMEHUANHABBIKOB.

4.3.

KajenmapHbiii yaeOHbIH rpaduxk.

CocTaBIieH KaJleHIapHbli yaeOHbIH rpagHuK
JUIs yueOHOM TPyYIIIBI, BKIFOYAIOIIAN
KaJIeHJapHBIN IEPHOL IPOBEICHS 3aHATHS,
(OpMBI 3aHSTHH,KOTIMIECTBO YaCOB 110 KaXKIOH
TeMe,HauMEHOBAaHUE pa3/iella, TEMbI 3aHATUA,
(OPMBIKOHTPOJIS.

q)OpMLI aTTecTAllMH OIIeHOYHBIC MaTepHuaJibl.

PazpaboTans! HOPMEI IPOMEKYTOUHON
HMUTOTOBOM aTTECTAIINH, alcKBATHEIC
3asBIIEHHOMYCOICPKaHHIONIPOrPaMMbIHBO3PacTy
yUaIuXCs.

PaspaGoTal MOHUTOPHHT 3 QEKTHBHOCTH
peaT3aliy IIPOrpaMMBIL.

Co3aHHas CHCTEMa OLIEHOYHBIX CPE/ICTB
HO3BOJIET IPOKOHTPOIUPOBATE KaXIbIH
3asgBIICHHBIA pe3ynpTaT 00ydeH s, K3MEPUTH €T0 U
OLICHUTB.

Ha

KOMImeKcopraHu3auu0Hﬂo-neuarornqecxnxycm)lm1‘71.

6.1

MaTepuajabHO-TeXHHYECKHe
yCI0BUSIPeaTUu3aHUIIPOr PAMMBI.

IIpencraBinena COBOKYIHOCTh HEOOXOIUMEIX U
JIOCTAaTOUHEIX YCIOBHHM T peatu3aniun
nporpammbsl. MTB nuis peanu3anuy IporpamMMel
o0oCHOBaHA M IOCTaTOYHA.

[IpeqcTaBiIeHb! COBPEMEHHBIE HHPOPMAIIOHHO-
METOAMYECKHE YCIOBHS pealr3ain
TIpOrpaMMBI(3TIE€KTPOHHEIE 00pa30BaTEILHEIE
pecypcsl, THOOPMAIMOHHbIC TEXHOTIOTHH,
HCITONTB30BaHKE HHPPACTPYKTYPHI OpraHu3alku:
6ubnuoTEKH, My3eHH Ap.)

YacTU4HO

PacrucaTs KOIHYECTBO
000pyHOBaHHS.

6:2:

Kanposoe obecne4eHnenporpaMmal.

VkazaH KBanu(UKaIMOHHBIA YPOBEHb Ilefiarora
JOMIOTHUTELHOTO 06pa30BaHHUS.

Vka3aHbl ApyTHEe CIENUAIUCThI, TPUBICKACMBIC
JUTSL peau3alii IpOrpaMMBI(B CIIydae

Ha




HEOOXOIUMOCTH).

YueOHO0-MeTOAUYECKOE 00€ecIIeIeHHE
MPOrpaMMBblL,

Ormucana obmas MeTouKa paboThI C yUaInuMUCs
II0 IPOTPAMME.

Hcnoneizyemble pOPMBI, METOABI U TEXHOIOTHU
aKTyaJIbHBI, 000CHOBAHBI, COOTBETCTBYIOT

OJIapEHHBIE U T.J.)d BO3ZMOKHOCTSIM YUaIHXCS;
paccuuTanbl Ha (opMHUpPOBaHHE U TPUMEHEHHUE
MIPaKTUKO-OPUEHTHPOBaHHBIX 3Y H.

[Iporpamma obecrneuena
METOANYECKH,TUJAKTUUECKH U
TEXHOJIOTHYECKH (ITOJIOKEHUS, peKOMEHIAINH,
yuebHbIe TocoOus, pa3paboTKu 3aHITHH,
arJisIAHBIN MaTepruaIuip.)

6.3. |Bo3pacry, kareropun(OB3, YacTHYHO

J[00aBHTE CCBIIKH Ha
METOHUECKUE
MaTEpHAIBL.

CnucoknmuTeparypsl.

Croucok nuTtepaTypsl akTyaneH. CIucok
JUTEPATYPHI A1 Pa3HBIX KAaTErOpUl yJaCTHUKOB
00pa3oBaTeIbHOro IpoIiecca. Ha
OdopmiteHHecIICKa COOTBETCTBYET
COBPEMEHHBIMTPEOOBAHUAM K
odopmIeHHIOOHOTHOrpadh NIECKUXCCHUIOK.

Crtuib 4 KynbTypa ohopMIIEHUS IPOTPAMMEL.

CrunucTrka U3I0KEHUS IPOTrPaMMBI: Tl
0opUIMATEHO-IETOBOM CTUIIb JOKYMEHTA.

8. CoBpeMeHHOCTh 1 000CHOBAaHHOCTH
HCIIOJTb30BAHUS TT€JarOTHYECKOH TEPMUHOIOTHH.
OnTuMansHOCTE 060BbEMa IPOrPaMMBEIL.

UYeTkast CTpyKTypa U JIOTHKA U3JI0KEHUS.

3akmouenune: [[porpamma peKOMEHIOBaHA K PEAJIM3allUH .

Hata skcreptussl : 02.09.2025 r.

~

/ /

74

o

DKCIepT oo

Macaena A. U.
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